BIOLOGICKO-CHEMICKÉ PRAKTIKUM

Charakteristika vyučovacího předmětu:

Obsahové vymezení:

Volitelný předmět Biologicko-chemické praktikum realizuje vzdělávací aktivity obsahu vzdělávací oblasti Člověk a příroda obor Biologie a Chemie RVP GV. Rozšiřuje, prohlubuje, třídí a systemizuje vzdělávací obsah vzdělávacího oboru Biologie a Chemie RVP GV.

Časové a organizační vymezení:

Volitelný předmět biologicko-chemické praktikum je v učebním plánu gymnázia dotován celkově 2 (týdenními) hodinami. Celková časová dotace je rozvržena tak, že je volitelný předmět biologicko-chemické praktikum vyučován ve třetím ročníku čtyřletého studia a pátém ročníku šestiletého studia 2 hodiny týdně. 

Výuka předmětu se uskutečňuje v biologické a chemické laboratoři a odborné učebně (vybavené PC s dataprojektorem a ozvučením). Výuka je doplňována odbornými exkurzemi.

Základním záměrem předmětu je připravit žáky k profilové části maturitní zkoušky a k následnému vysokoškolskému studiu. Důraz je kladen jak  na experimentální činnost žáků, při které studenti aplikují znalosti z oblasti biologie a chemie získané v předchozích ročnících studia, tak na rozšiřování a prohlubování středoškolského učiva. Dále je kladen důraz na vyvozování logických vztahů, srozumitelnou a věcnou argumentaci, správnou interpretaci informací, důležitost objektivity a pravdivosti v získávání biologických a chemických poznatků. Cílem praktika je i profesionální orientace žáka – seznámení s obory, které je možno studovat na vysokých školách biologického a chemického zaměření nebo aplikovaných oborů biologie a chemie.
Výchovné a vzdělávací strategie

Ve výuce učitel uplatňuje postupy, které žáka vedou k utváření a k osvojení si klíčových kompetencí těmito metodami:

Kompetence k učení:

Učitel

· zprostředkovává žákům různé zdroje informací (výklad, vlastní pozorování žáků, práce s multimediálními programy, odbornými publikacemi, internetem)

· v diskusi učitel – žák se rozvíjí dovednost kriticky hodnotit kvalitu informací, žáci se také učí oddělit podstatné údaje od vedlejších, třídit je do tabulek, grafů, hierarchických systémů aj. logických souvislostí

· klade žákům jasně formulované a otevřené otázky a vede žáky k užívání správné terminologie a symboliky(
· zařazuje do výuky předem připravené problémové úkoly a úlohy, které rozvíjejí tvořivost žáka a řešení která vyžadují práci s odbornou literaturou, internetem apod.( 
· pravidelně zadává úkoly, při kterých žáci uplatňují znalosti a dovednosti nabyté v jiných předmětech a tímto způsobem je pak dále prohlubují a systematizují

· umožňuje žákům vybírat pomůcky a postupy, které jim pomáhají při řešení zadaných úkolů( 
· motivuje žáky k dalšímu vzdělávání v souladu s jejich zájmy, jejich dalším rozvojem a uplatněním ve společnosti( 
· motivuje žáky k učení především pozitivním hodnocením jejich výkonů. 
Kompetence k řešení problémů:

Učitel

· navozuje problémové situace, jejichž řešením žáky motivuje k hledání vhodných postupů řešení a podporuje alternativní řešení daných situací; 

· zařazuje do výuky demonstrační pokusy, které žáci pozorují, popisují a sami tak dospějí k pojmenování problému, návrhu jeho řešení a k formulaci závěru;

· v praktických cvičeních a při řešení projektů žáci postupují samostatně podle návodu, ale také sami navrhují nejvhodnější postup řešení problémů

· zařazuje do výuky myšlenkové postupy, které rozvíjí abstraktní myšlení žáků;

· vede žáky k používání logicky správných postupů myšlení a u žáků tak vytváří dovednost správně vyhodnotit pozorované skutečnosti.

Kompetence komunikativní:

Učitel

· vyžaduje po žácích věcnou argumentaci; 

· vyžaduje používání přesné terminologie;

· vede žáky k projektům a praktickým cvičením nebo k práci ve skupinách, která umožňuje žákům rozvíjet komunikativní a sociální dovednosti, protože je nutí dohodnout se na rozdělení úkolů;

· vede žáky ke schopnosti interpretace dat z tabulek, schémat a grafů;

· podporuje vhodný zásah žáků do výkladu (dotaz, rozšiřující informace) a adekvátně na něj reaguje; 

· podporuje samostatný projev žáků např. při prezentaci referátu nebo seminární práce. 

Kompetence sociální a personální:

Učitel

· využívá skupinovou práci a také podporuje řešení úloh v malých skupinách (zejména v laboratorních cvičeních); 

· využívá informace o chemicky nebezpečných látkách k vypěstování odpovědnosti žáků k vlastnímu zdraví a k vytváření návyků podporujících zdravý životní styl;

· vyžaduje dodržování stanovených pravidel. 

Kompetence občanské:

Učitel

· upozorňuje na vlastnosti látek a průběh chemických dějů a vede žáky k dovednosti posoudit jejich dopad na životní prostředí a zdraví člověka;

· vytváří a upevňuje u žáků návyky související s poskytováním první pomoci;

· upozorňuje na nebezpečí při nedodržení pravidel bezpečnosti při zacházení s chemickými látkami;

· zprostředkovává informace o možnostech zneužití poznatků chemie;

· bezprostředně využívá v teoretických hodinách i v laboratorním cvičení možnosti aktuálně žáky informovat o vlastnostech a účincích návykových látek a tím vede žáky k vypěstování odmítavého postoje k drogám a ke zneužívání léků.

· vede žáky k práci na projektech, které mají charakter několikaměsíční nebo i ročníkové práce, případně jsou výsledkem praktických činností. Tyto činnosti vedou především k pochopení práv a povinností spojených s ochranou životního prostředí a ochranou lidského zdraví.
Kompetence pracovní:

Učitel

· výběrem vhodných laboratorních cvičení vytváří u žáků správné pracovní návyky při práci s laboratorními pomůckami a s chemickými látkami podle zásad bezpečnosti práce;

· soustavně vede žáka při laboratorních cvičeních k udržování pořádku na pracovišti a k používání předepsaných ochranných pomůcek;

· důsledně vyžaduje dodržování laboratorního řádu.

Vzdělávací obsah vyučovacího předmětu: Biologicko-chemické praktikum

	VÝSTUPY
	Učivo
	Přesahy a vazby

Poznámky

	Žák

· dodržuje zásady bezpečnosti a ochrany zdraví při práci;

· provádí laboratorní úkony a mikroskopování podle zásad Správné laboratorní praxe;

· orientuje se ve značení chemických látek a chemických přípravků, R- a S- větách;

· provede úkony předlékařské první pomoci při intoxikaci či poleptání žíravinou;

· pracuje s laboratorním sklem a pomůckami, sestavuje jednoduché pracovní aparatury;

· vede záznamy o práci a jejích výsledcích; z vlastních pozorování vyvozuje obecné závěry.
	Praktické laboratorní činnosti


	3. ročník

průřezové téma biologickým praktikem

	Žák

· využívá znalostí z pozorování a experimentů k zobecnění o základních znacích života;

· porovná složení živé a neživé přírody;

· pozná různé typy mikroskopických preparátů rostlinných pletiv a tkání živočichů, vysvětlí jejich stavbu a funkci;

· na základě pozorování porovná uspořádání prokaryotické a eukaryotické buňky, porovná vnitřní stavbu rostlinné, živočišné a houbové buňky;

· objasní základní fyziologické procesy v buňkách, včetně jejich rozmnožování.
	Obecná biologie

	3. ročník

Mezipředmětové vztahy: biologie, chemie, fyzika, filosofie

	Žák

· na základě pozorování popíše stavbu těl rostlin, stavbu a funkci rostlinných orgánů

· na základě pozorování porovná společné a rozdílné vlastnosti nižších a vyšších rostlin;

· pozná a pojmenuje významné výtrusné i semenné rostliny, vysvětlí jejich ekologii a význam;

· na základě experimentů vysvětlí fyziologické děje v rostlinách;

· porovná nepohlavní a pohlavní rozmnožování nižších, výtrusných a semenných rostlin;
	Anatomie a fyziologie rostlin

	3. ročník

Mezipředmětové vztahy: biologie
PT: environmentální výchova

	Žák

· na základě pozorování porovná tělní organizaci jednobuněčných a mnohobuněčných;

· odvodí ze znalosti o evoluci živočichů vývoj jednotlivých orgánových soustav;

· využívá znalostí o orgánových soustavách živočichů pro pochopení dějů probíhajících ve vlastním těle;

· odvodí ekologické nároky živočichů a na konkrétních příkladech vysvětlí, jak různá prostředí ovlivňují stavbu těl živočichů;

· chápe původ a příčiny lidských chorob a vysvětlí jak jim předcházet a léčit je;
	Anatomie a fyziologie živočichů a člověka

Lidské choroby a jejich prevence


	3. ročník
Mezipředmětové vztahy: biologie, chemie

PT: environmentální výchova, výchova ke zdraví

	Žák

· definuje vybrané veličiny a jejich jednotky(
· provádí i obtížnější chemické výpočty a uplatňuje je při řešení praktických chemických problémů(
· vyhledá hodnoty základních chemických veličin v chemických tabulkách(
· interpretuje hodnoty chemických veličin z grafu nebo schématu(
· aplikuje prostředky výpočetní techniky pro chemické výpočty a prezentaci dat.
	Pokročilé chemické výpočty

	3. ročník
Mezipředmětové vztahy: chemie, matematika a její aplikace, fyzika, informační a komunikační technologie



	Žák

· z chemické rovnice určí typ chemické reakce a popíše jejich průběh
· vyčíslí redoxní rovnice

· popíše přípravu roztoku požadované koncentrace smíšením dvou roztoků dané látky o různé koncentraci;
· aplikuje termochemické zákony při výpočtu reakčního tepla z termochemických rovnic;

· vypočítá pH roztoků kyselin a zásad;

· vysvětlí průběh katalyzované a nekatalyzované reakce z hlediska energetické náročnosti.
	Chemické reakce a rovnice
Kinetika chemických reakcí

Termochemie

Chemická rovnováha
	3. ročník
Mezipředmětové vztahy: matematika a její aplikace, fyzika


	Žák

· objasní složení koordinačních sloučenin (ligand, centrální atom)

· tvoří vzorce a názvy koordinačních sloučenin

· uvede využití těchto sloučenin


	Koordinační sloučeniny
	3. ročník
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