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MATURITNI OTAZKY Z MATEMATIKY
PRO SKOLNI ROK 2010/2011

Vyrokova logika a teorie mnozin
Vyrok, pravdivostni hodnota vyroku, negace vyroku; slozené vyroky (konjunkce, disjunkce, implikace,
ekvivalence); logické spojky, kvantifikitory. Negace slozenych vyrok, obménéna a obracena implikace.

Zakladni typy dikazi v matematice — dukaz pfimy, nepiimy, sporem, dikaz matematickou indukci.

Zakladni mnozinové pojmy a vztahy, operace s mnozinami. Intervaly a operace s nimi.

Ciselné obory
Prirozena cisla — zapisy téchto cisel, kritéria délitelnosti, prvocisla a ¢isla slozend, nejmensi spole¢ny
nasobek, nejvétsi spoleény délitel. Diikazové tlohy o délitelnosti.

Cisla pfirozend, celd, racionalni, iracionalni a realna — jejich charakteristika, vlastnosti a zakladni operace
S nimi.

Racionalni ¢isla — zptsoby vyjadfeni racionédlnich ¢isel. Usmérnovani zlomkia.

Absolutni hodnota redlného cisla a jeji geometricky vyznam.

Mocniny s raciondlnim exponentem v oboru redlnych ¢isel — definice, operace s nimi. Definice n—té
odmocniny (n € N). Operace s odmocninami. Céste¢né odmociiovani.

Algebraické vyrazy, polynomy

Konstanta, proménna. Algebraicky vyraz, jeho definiéni obor. Hodnota algebraického vyrazu. Uprava
algebraickych vyrazi. Lomené vyrazy a jejich uprava. SloZeny zlomek a jeho zjednodusSeni. Vyrazy s
absolutnimi hodnotami. Vyrazy s mocninami a odmocninami.

Algebraické rovnice
Pojem algebraické rovnice, kofen rovnice, vlastnosti kofent, feSeni rovnice, zkouska rovnice. Ekvivalentni
a dusledkové upravy rovnice. Grafické feseni rovnic.

Linearni a kvadratické rovnice — definice, feseni. Rovnice s absolutnimi hodnotami. Rovnice s neznadmou
pod odmocninou. Rovnice s parametry. Slovni tlohy.

Pocet feSeni kvadratické rovnice. Vztahy mezi kofeny a koeficienty kvadratické rovnice.
Vyjadfeni nezndmé ze vzorce.

Rovnice vyssich stupni — jejich TFesitelnost. Bikvadratické rovnice. Reseni nékterych rovnic vhodnou
substituci.

Algebraické nerovnice
Reseni nerovnice, kofen nerovnice, zkouska nerovnice. Ekvivalentni Gpravy nerovnice.

Linearni a kvadratické nerovnice. Nerovnice s neznamou v absolutni hodnoté. Nerovnice v sou¢inovém a
podilovém tvaru. Nerovnice s parametry.

Grafické feSeni linearnich a kvadratickych nerovnic.

Soustavy (algebraickych) rovnic a nerovnic
Pojem reSeni soustavy k rovnic o n neznamych. Metody feSeni soustav.

Soustavy n linearnich rovnic o n neznamych. Gaussova metoda feSeni soustav linearnich rovnic. Soustavy k
linedrnich rovnic o n neznamych (k # n). Geometricky vyznam feSeni soustav lin. rovnic. Soustavy line-
arnich nerovnic o jedné neznamé.

Soustavy linearnich a kvadratickych rovnic. Geometricky vyznam feseni téchto soustav.

Soustavy linearnich a kvadratickych nerovnic o jedné neznamé. Soustavy kvadratickych nerovnic o jedné
neznameé.

Soustavy rovnic a nerovnic s absolutnimi hodnotami a s parametry. Reseni soustav rovnic substituci.

Grafické feSeni soustav rovnic a nerovnic.
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Definice zobrazeni, definice funkce. Defini¢ni obor funkce a obor hodnot funkce. Pojmy: predpis, argument
funkce, funkéni hodnota. Rovnost funkci.

Zakladni vlastnosti funkce — funkce prostd, monoténnost funkce, parita funkce, funkce omezenéa, extrémy
funkce, funkce periodickd (definice jednotlivych vlastnosti; piiklady funkci, které tyto vlastnosti maji,
resp. nemaji).

Graf funkce — ze znalosti grafu funkce y = f(x) sestrojit grafy funkci: y = f(x + n), y = f(x) + n,
y=[f(-z),y=—f(x),y=|f@),y=a- flbxr+c)+d (a,bcdneR).

Inverzni funkce k funkci f — definice, existence inverzni funkce, vlastnosti funkci f a f~1, grafy funkci f

a fL.

. Polynomické funkce

Funkce konstantni, linearni, kvadratickd — jejich definice, vlastnosti, grafy. Uziti linearnich a kvadratic-
kych funkci pfi feseni rovnic a nerovnic. Linearni a kvadratické funkce s absolutni hodnotou.

Mocninna funkce s prirozenym exponentem — definice, vlastnosti, grafy. Mocninna funkce s absolutni
hodnotou.

. Racionalni lomené funkce

Definice racionalni lomené funkce, jeji defini¢ni obor.

Nepfima tmeérnost, linearni lomena funkce — definice, vlastnosti, grafy. Linearni lomena funkce s absolutni
hodnotou.

Mocninna funkce s celym zapornym exponentem — definice, vlastnosti, grafy. Mocninna funkce s absolutni
hodnotou.

Exponencialni funkce, rovnice a nerovnice
Definice exponencialni funkce, defini¢ni obor, obor hodnot, graf a zakladni vlastnosti exponencialni funkce.

Eulerovo ¢islo, funkce y = e*.

Inverzni funkce k funkci exponencidlni. Exponencialni rovnice. Jednoduché exponencidlni nerovnice.

Logaritmicka funkce, rovnice a nerovnice
Definice logaritmické funkce, defini¢ni obor, obor hodnot, graf a zdkladni vlastnosti logaritmické funkce.
Inverzni funkce k funkci logaritmické.

Logaritmus, véty o logaritmech, pfirozeny a dekadicky logaritmus.

Logaritmické rovnice. Jednoduché logaritmické nerovnice.

Goniometrické funkce, rovnice a nerovnice
Orientovany thel a jeho velikost (v mife obloukové a stupiiové).

Hodnoty goniometrickych funkeci zakladnich ahla (0, §, %, §, 5, %ﬂ', 2m)
Definice goniometrickych funkci obecného thlu. Funkce sinus a kosinus, tangens a kotangens — jejich
definice, defini¢éni obory a obory funkénich hodnot, zdkladni vlastnosti, grafy.

Zakladni vztahy mezi hodnotami goniometrickych funkci. Souc¢tové vzorce, vzorce pro dvojnasobny a
polovi¢ni argument. Upravy goniometrickych vyrazt.

Goniometrické rovnice — zakladni typy, rovnice vedouci na kvadratickou rovnici a postupné vytykani,
homogenni rovnice, rovnice typu a - sinaz + b - cosz = ¢(a,b,c € R), pfevod na soudin, uziti vzorct.
Jednoduché goniometrické nerovnice.
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Uziti goniometrickych funkci — trigonometrie

Goniometrické funkce ostrého thlu — jejich definice v pravothlém trojuhelniku. Hodnoty goniometrickych
funkci zakladnich (ostrych) Ghli (, §, T) a jejich odvozeni.

Sinova véta. Kosinova véta.

Reseni trojihelnikt a étyithelnikl uZitim trigonometrie

Uziti trigonometrie v praktickych alohach.

a~b-c)

Vzorce pro obsah trojtahelnikt (S = %a “ Vg, S = %ab sin~y, Herontv vzorec, S = ¢-s, S = 47~

Zaklady planimetrie

Zakladni planimetrické pojmy a vztahy mezi nimi: pfimka a jeji ¢asti; polorovina, tihel, dvojice thld; dvé
primky, rovnobéznost a kolmost primek; trojihelnik, shodnost a podobnost trojihelnikt; mnohothelniky;
¢tyituhelniky; kruznice; kruh.

Uhly v kruznici (obvodovy a stfedovy tihel). Thaletova véta.

Obvody a obsahy rovinnych obrazct. Euklidovy véty, véta Pythagorova. Konstrukce na zékladé vypoctu.

Geometricka zobrazeni v roviné
Zakladni konstrukéni tlohy: mnoziny bodd dané vlastnosti; jednoduché geometrické konstrukce; kon-
strukce trojahelniki, ¢tyrihelnikd, kruznic.

Pojem zobrazeni a zobrazeni v roviné. Pojem shodného a podobného zobrazeni.
Shodné zobrazeni: stiedova, osovd soumérnost, posunuti, otoceni.

Stejnolehlost. Stejnolehlost kruznic. Uziti stejnolehlosti.

Polohové alohy v prostoru

Zakladni vztahy mezi body, pfimkami a rovinami. Vzajemna poloha dvou pfimek. Vzajemnda poloha
pfimky a roviny. Vzajemna poloha dvou rovin. Rovnobéznost pfimek a rovin. Vzajemné poloha tii rovin.
Rez télesa rovinou.

Metrické ulohy v prostoru
Odchylka pfimek. Kolmost pfimek a rovin. Odchylky pfimek a rovin. Vzdalenost bodu od pfimky a od
roviny. Vzdalenosti pfimek a rovin.

Objemy a povrchy téles.

Komplexni ¢isla
Definice komplexniho ¢isla, jeho geometricky vyznam. Mnozina vSech komplexnich ¢isel, jeji vztah k ostat-
nim ¢iselnym mnozindm a jeji geometricky vyznam. Imaginarni jednotka.

Algebraicky a goniometricky tvar komplexniho ¢isla, vzajemné pirevody. Zakladni operace s komplexnimi
Cisly (s¢itdni, odéitani, ndsobeni, déleni). Moivreova véta. Absolutni hodnota komplexnich ¢isel a jeji
geometricky vyznam. Komplexni éisla jako vektory v Gaussové rovineé.

Reseni kvadratické rovnice s redlnymi koeficienty v C. Binomické rovnice. Kvadratické rovnice s komplex-
nimi koeficienty.

Vektorova algebra
Soufadnice bodii na pfimce, v roving, v prostoru. (Kartézska) soustava soufadnic v roving, v prostoru.
Vzdélenost bodt, soufadnice stfedu tsecky

Orientovand tsecka. Vektor a jeho soufadnice. S¢itani a odéitani vektori (geometricky, analyticky). N4-
sobeni vektoru redlnym c¢islem. Skalarni soucin vektort. Kolmost vektor, odchylka vektorii.

Lineédrni kombinace vektort. Linearni zavislost a nezavislost vektorti. Vzajemna poloha linearné zavislych
(nezévislych) vektort. Béze roviny a prostoru.

Pravotociva a levotoCiva baze prostoru. Vektorovy soucin a jeho vlastnosti. Uziti vektorového soucinu.
SmiSeny soucin a jeho vlastnosti. Uziti smiSeného soucinu.
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Analyticka geometrie v roviné

Parametrické vyjadieni primky. Obecna rovnice pfimky. Vyjadreni tsecky, polopfimky, poloroviny. Smér-
nicovy tvar rovnice pfimky. Smérovy thel pfimky, smérnice a jejich geometricky viznam. Usekovy tvar
rovnice primky.

Vzéjemné poloha piimek v roviné. Uhel dvou piimek. Vzdéalenost bodu od pifmky. Vzdalenost dvou
rovnobé&znych pfimek. Reseni tiloh v roviné.

Analyticka geometrie v prostoru
Parametrické vyjadfeni primky. Parametrické vyjadfeni roviny. Obecna rovnice roviny.

Riizné zptisoby zadani pfimky a roviny v prostoru (pfimka jako priise¢nice dvou rovin; rovina ddna pfimkou
a bodem, ktery na ni nelezi apod.)

Polohové tlohy — vzajemnda poloha pifimek a rovin, prisecik pfimek, priise¢nice rovin.

Metrické llohy — vzdélenost bodu od pfimky, vzdalenost bodu od roviny, odchylka dvou pfimek, odchylka
dvou rovin, odchylka pfimky a roviny.

KuzZelosecky v analytické geometrii
Kruznice — definice, stfedova a obecné rovnice. Vzajemna poloha primky a kruznice. Te¢na kruznice.

Elipsa — definice, stiedova a obecna rovnice. Polohy elipsy. Vzajemné poloha pfimky a elipsy. Te¢na
elipsy.

Hyperbola — definice, stiedova a obecné rovnice. Asymptoty hyperboly. Polohy hyperboly. Vzajemna
poloha pfimky a hyperboly. Tecna hyperboly.

Parabola — definice, vrcholova a obecnd rovnice. Polohy paraboly. Vzajemna poloha piimky a paraboly.
Tecna paraboly.

Posloupnosti a rady
Pojem posloupnosti a moznosti jeji uréeni (vzorcem pro n—ty ¢len, rekurentné). Vlastnosti posloupnosti
(omezenost, monoténnost apod.).

Aritmetickd a geometricka posloupnost — definice, vlastnosti. Zakladni vztahy pro aritmetickou a geome-
trickou posloupnost.

Uziti aritmetickych a geometrickych posloupnosti pfi feSeni tloh. Uziti geometrickych posloupnosti v si-
tuacich, kdy dochézi k pravidelnému rtistu ¢i poklesu veli¢in, véetné tloh na slozené trokovani.

Limita posloupnosti — definice, geometrické interpretace, priklady. Konvergentni a divergentni posloup-
nosti — definice, priklady. Zakladni véty o limitach posloupnosti. Vypocet limit jednotlivych posloupnosti.

Nekonecnd geometrickd fada, soucet nekonecné geometrické fady. Podminka konvergence nekonecné geo-
metrické rady. Uziti nekonecné geometrické fady pfi feSeni dloh.

Kombinatorika
Faktorial. Kombinac¢ni ¢islo. Pascaliv trojuhelnik. Binomicka véta.

Zakladni kombinatorickd pravidla (pravidlo souc¢tu, pravidlo souéinu). Variace, kombinace bez opakovani.
Permutace. Variace, kombinace s opakovanim. Pofadi s opakovanim.

Pravdépodobnost a statistika

Nahodny pokus. Mnozina moznych vysledkii ndhodného pokusu. Jev. Klasicka definice pravdépodobnosti.
Pravdépodobnosti jevi. S¢itani pravdépodobnosti. Nezévislé jevy (ndsobeni pravdépodobnosti). Binomické
rozdéleni (Bernoulliovo schéma).

Statisticky soubor, jednotka, znak. Rozdéleni ¢etnosti. Charakteristiky polohy (aritmeticky a geometricky
pramér, modus, medidn). Charakteristiky variability (rozptyl, smérodatna odchylka, variaéni koeficient,
mezikvartilova odchylka).
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Limita a spojitost funkce
Okoli bodu, pfirastek argumentu v bodé.

Limita funkce v bodé — definice, pfiklady. Jednostranné limity funkce v bodé, nevlastni limita funkce
v bodé, limita funkce v nevlastnim bodé — definice, priklady.

Véty o limitach. Vypocty limit, dtlezité limity.
Uziti limity funkce: asymptoty grafu funkce, te¢na grafu funkce.

Spojitost funkce v bodé. Spojitost funkce v intervalu. Zakladni véty o spojitosti funkci (Weierstrassova,
Bolzano—Weierstrassova) a jejich geometrické interpretace.

Derivace funkce
Definice derivace funkce v bodé a jeji geometricky vyznam. Definice derivace funkce a jeji geometricky
vyznam. Souvislost mezi derivaci a spojitosti funkce.

Derivace elementarnich funkci, derivace souctu, rozdilu, soucinu a podilu funkci. Derivace slozené funkce.
Uziti diferencialniho poctu
Vysetfovani pribéhu funkce: Defini¢ni obor funkce, limity v nevlastnich bodech, limity v bodech nespo-

jitosti. Prvni derivace a monoténnost. Lokalni extrémy. Druhd derivace a konvexnost, popt. konkavnost.
Inflexni body. Asymptoty grafu funkce. Graf funkce.

Uziti derivace pfi tvorbé rovnice teény grafu funkce.

Slovni tlohy na extrémy funkce.

Integralni pocet a jeho uziti
Pojem primitivni funkce. Jednoznac¢nost nalezeni primitivni funkce. Zakladni vzorce pro primitivni funkce.
Integracni metody (metoda per partes, substituéni metoda).

Urcity integral — definice a jeho geometricky vyznam. Vypocet urcitych integralu.

Uziti integralniho poc¢tu — obsah rovinného ttvaru, objem rotacniho télesa.



