VYSLEDKY — STANDARDY A TESTOVE ULOHY Z MATEMATIKY

TEORETICKA CAST

Poznamka a prosba: Vazené studentky, vdZzeni studenti,
prosim, berte tyto vysledky jako ,pracovni“, opsal jsem je od studentek, které tyto ptiklady pocitaly loni (s
jejich védomim :-) ) a samoziejmé i ony mohly udélat chybu ¢i chyby.

Proto vas prosim, jakmile zjistite u kteréhokoliv pfikladu jakoukoliv nesrovnalost, napiste mi ji prosim na
mij email: d.kott@seznam.cz

Dékuji

Dalibor Kott

2. CISELNE MNOZINY

1.11,2,3,4,6,7,9. 1.2 D(1320,2772) = 132, n(198,132) = 396.

2.1 10200. 2.2 —58.

3.1a) 3517,402; b) 4-10% +5-10°+8-1072. 3.2 a) 32; b) 2; ¢) 5% d) 4-107. 3.3 a) 3,6 - 107%; b) 3,75 - 102,
3.4 a) 27,04; b) 27,0.

4.1 9,1 4.2 a) 900; b) 363/2 — 25\/2; ©) 17; d) —6; ) 20 375, 4.3 —%. 4.4 ) =3 (/1+ 6+ 3/0);
b) V3416 —3;¢) 272 .52,

5.1 a) 3,319602; b) 1437 335,753.

3. VYRAZY

1.1 a) st(P) = 3, st(Q) = 2, st(R) = 2; b) 422, 0z, 2; ¢) =5, 0, —3; d) P(2) = 29, Q(0) = 3; R(1) = 4
e) —4x° + 22* 4+ 102% — 1322 — 62 +15. 1.2 20 + 1, 2 # 1.

2.1 a) 8xy - (z +2y) - (2x — y); b) 922 + 62 + 4; ¢) 1623 — 6022 + 1022 — 65. 2.2 (z +3) - (x — 1) - (x — 2).
31a) =l o £0, 24 1,0 #2 b)% r# -3 r#lr#d e -T.82a) ~L a#+l a#£0,
x # —2; b) 22W2,x7é:|:y 3.3 —1 v piipadég, kdy = > 3; 1 v pfipads, kdy = < 3.

4.1a)a®,a>0;b)z 5 (320+16),2#0.42a"7-07%,a,b>0.43a) o +1+1,2>—1,2#0;b)a’
r>0,z#1.44a)1,a#b,ab>0;b) \/2*_“ Liae(—2,1)U(1,2).

4. ALGEBRAICKE ROVNICE A NEROVNICE

lla)V—a+c,a:§—c;b)t2:%+t;t— (%jjéfiziﬁz:”) 1.2a)ze {1} b)z e c)zeR.

21a)x€{—3;4};b)x€®;c)x€{4—\/3_1;4+\/3_1};d )z e {-1;2}.2.2a) 222 +52-3=0;b) b= -3,
=3.

31a)z€@;b)x€R—{73;4}.



4.1 a) z € {-3;4}; b) x € {2};¢) z € {9}; d) « € {16}. 4.2 a) x € {2}; b) © € {5}; ¢) z € {-27;64};
d) z € {—24;24}.

51a)z€{-2Thb)zchc)ze(-2;-1);d) ze{3};e)ze{i (11-161);1. (11+ 161);5}.
6.1a)ze{3};b)ze{2};c)xe{-85};d) xe{2+3i;2—3i};e) x € {7+4i}.

7.1a) [z,y] € {[3,1]}; b) [z,y] € R ¢) [z,y] € 0. 7.2 [a,b] € {[-3,4]}]. 7.3 a) [z,y,2] € {[7,4,10]}; b) [z,y,2] €
€0.7.4 [x,y,2] € {[20,16,3]}.

8.1 a) [z,y] € {[~10,—3];[3,5]}; b) [z,9] € {[2,1]}; ¢) [x,9] € {[-1,3],[0,2]}; ) [z, 9] € {[3,3].[5,3]};
e) [z, y] € {[5,4]; [-5, —4]; [4,5]; [-4, 5]}

9.1a=20cm, b=16cm. 9.2 9052 a 4052, 9.3 9 a 25. 9.4 802, 24 Q.

10.1a) z € {-2;2;V6};b) z € {~1};¢) v € {1 - VT 1+ VT}.

11.1 a) a = 0 = rovnice nemd smysl, a € {-1;1} = z € 0, a € R - {-1;0;1} = z € {;%},

a?—1

b)aec {0;4} = z€0,aeR-{0; 4}:>x€{4 2“},c)a:0:> rovnice nemd smysl, a = 2 => x € 0),
aeR—{0,2} = e {£2}d)ae {-2v2-42V2) = v €0 e R—{-2V%-2/2} = v e {220},
e) 777 chyba v zaddni....; 11.2 a=0Ab=0= 2 € R, a #0Vb# 0=z € {1}.11.3a)a = -1 Ab =
=-2= [n,y] € {[-2-ttteRlib}a=—-1Ab# -2 = [z,y € 0,a € R—{1},b € Rlib. = z €
€ {[2+b' 2_ab}};b) a=0Vb=0—=— soustava nemd smysl, a Z0Ab #0ANa # b= [z,y] € {[2 5}},

at1’ —a—1 a’d

a#ONb#0Na=b=[z,y] € {[5:t| it € R~ {3} Tib.}.

121a) z €l b) v € (—L;+00);¢) z € <M M> 12.2 z € {1}.

13.1a)z € (—00'—2)U(%;+oo) b)z € {0};¢) x € (—2; —1)U(1;4+00);d) z € (—3;3). 13.2a) z € (—V2;V2)U

U (1;2); b) (—00; —V2) U (V2;7); ¢) w € (—o0; — &) U (=151). 18.3 z € (—o0; —1) U (0;1).

14.1 a) z € —00; —3U (3; +00); b) © € (—00; =5) U (3;400); ¢) z € R; d) x € 0.

15.1 a) z € (—3'——) U(3;2); b) @ € (—00;2) U (3;+00); ¢) # € R; d) @ € (3;400);e) € R— {-1};
€ (—o00; —3)U(6;+00). 15.2 a) z € (—o0; —5)U(1;4+00); b) & € (3;5); ¢) z € (—o0; —6)U(—6; —2)U(—2;2);

d) x € (foo; 2YU(3:2) U (4;+00).

16.1 a) z € (—oo0; —4) U (3; 33); b) @ € (=7;2); ¢) x € {2}; d) 7777

17.1a) z € 0; b) z € (2;400); ¢) z € (—o0;6); d) = € (.

17.2 2 € (2;7).

18.1 a) tsecka s krajnimi body [1;4] [% %] kromé bodu [1,4]; b) rovnob&znik ABCD véetné jeho vnitiku,

4]

kde A =[-7;—-4], B=[-3;-4]; C = [5; = [1,4]. 18.2 viz obrazek.

19.17719.2a) 77, b) v € (4; 1 - (8 +V/61)).
20la=2= 2z €0,ac (0;2) = a2 € (—o0;—1)a € (2;+00) = z € (—1;+00). 20.2 a € (3;5).

20.3ce (2;40)=z€d,c=2=x€{3},ce(—0;2) =z € (1+¢5—c).



5. FUNKCE

1.1 a) ano; b) ne; ¢) ano; d) ne. 1.2 a) D(f) =

(—00;0), H(f) = (—00;4), je rostouci v (—oo; —2), je klesajici

v (=2; 400, ma v bodé £ = —2 maximum, nemd minimum; b) f(—5) =1, f(—2) =4, f(1) neexistuje; c) f(z)

1 <=2z e {-T} f(zr) =0 < =z € {-6;0}; f(x) =5 < = € 0; d) neni, protoze napiiklad f(0) =
= f(—6) = 0; e) viz obr.; f) viz obr.

a %2(

1.3 a) D(f) = (3;5) U (5;00; b) D(f) = 0; ¢) D(f) = (4;4+00; d) = € U (=37 + 2km; 3m + 2k7). L4 a) f1:
kEZ

) [y =30 fhy =V d) iy = (@ -1+ 2 e) [y =logy(a +3). 1.5 D(f) =R,

H(f) = RT, rostouci v (—o0; 0); klesajici v (0; +00). 1.6 Funkce f a g se rovnaji na mnozinéd R—{1;2}. 1.7 a) viz

obr.; b) viz obr.

& ;\"a“\




2.1a) H(f) = (-1;4), P, = [3;0]; P, = [0;3] b) D(f) = (-1;2), P, = [3;0]; P, = [0;-1]. 2.2 a) f1y =22 —3;
b) f: y = 2z — 5. 2.3 a) neni prosta, neni sud4, je lichd, je klesajici v (—1;1), je omezend, md maximum,
ma minimum, nemé zadny ostry extrém; nacrt grafu viz obr.; b) neni prosté, neni sudd, neni licha, je klesajici

v (—o0; 1), je omezend pouze zdola, nemé maximum, ma minimum, nemd zadny ostry extrém; nacrt grafu viz

obr.;

y=lA-2l-gfm

P! &“,‘c’%
T Y ! 4

g

24a)me (3;400) =2 €, m=3=zec{l},me (—0;3) =z € {m—2;4—m};b) z € R.
3.1a) f(-1)=-7,f(T)=9%D) f(z) =9 <=z {-3;T} fla) = -B <=z e {};1}; fla) =20z
c) P, =1[0;-12]; P, € {[-2;0],[6;0]}; d) V = [2; —16]. 3.2 a) neni ani sud4, ani lich4, ani prosté. Je klesajici pro
x € (—o0;—3) a pak v (—1;+00), P, = {[-1;0],[—3;0]}, je omezena zdola, m& minimum v bodé z = —1, neni
omezend shora, nema maximum. b) neni ani sudé, ani lichd, ani prosta. Je klesajici pro z € (—oo; 1), rostouci
v (—1;400), D(f) = R, H(f) = (-2;+00), P» = {[-V2+ 1;0],[v2 4+ 1;0]}, P, = [0,1], je omezen4 zdola, m4
minimum v bodé x = 1, neni omezend shora, nema maximum.; c) neni prostd, neni licha, je sud4, je klesajici

v (—oo; —%> av <0; %> av <§, +oo), je omezend zdola, neni omezena shora, mad minimum v bodech z = i%,
nema maximum.
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412)D(f) =R~ {2}, H(/) =R~ {1}; ) y = 1, 2
obr.; b) viz obr.
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5.1a) f(z) =64 < x =4, f(x)

obr.; b) viz obr.; ¢) viz obr.; d) viz obr..
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5.3 f7liy =2a?—=3,D(f!) = (0;400), H(f) = (=3;+0); g7ty = —(z = 1) +4, D (g7") = (—o0;4),
H(f) = (1;400); Ay =2% =1, D (h71) = H(f) = R;

z (0|12 -1]|-2| 3 |-3|—-3]|3
6.1 a) 2 2 b) viz obr. ¢) @ € (—o0;—2); d) f~!: y = logy z;
1|1 1 1 2
z |13 2 |9] & |V3
6.2 a) 3 2 b) viz obr.; ¢) z € (9;+00); d) f~1:y = 3%,
y 0|1 ] -1]2|-2] 3
At
4 6}.« '/ U= 3)'
b) /e

6.3 a) D(f) = (—2;2); b) D(f) =
6.4 viz obr.
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71la)z=-1;b)z=4;¢)z=27° 72a)logh— 2loga + 3logc—log(b+c); b) V,, = Vj - (1 %) .
73a)z e {-3};b)ae {loggh};c)xeldae {34)e) xve {4)1f)ze {2} Td4a)zc {27%;
b)ze {&3ho)re{ihdac {10—2;10%}. 7.5 a) z € {0); b) x € {10%}; o)z € {103;1olog2%}.

7.6 ) [,y] € {3:9]}; b) « € {}.

6. GONIOMETRIE A TRIGONIMETRIE



1.1 60° = £m; 150° = 37; 315° =

Tm; 175° = 32 354°

Tn — §30° 0,75 = 43°; 2,4 = 137,5%; 4,1 = 234,91°.

2.1 a) |[BC| = 8cm; b) sing = 2, cosp = 3, cotgyp

59

trojuhelnik ABC s pieponou |AB| = 5 a odvésnou |BC|

s odvésnami |[BC| =3 a |AC| = 5.

3—‘:".' ,».) = "’3‘

307 1.2 7 = 45°;

6

B = 150°; 4F = 240°% 9% =

3 710

162°;

%; ¢) ¢ = 36°52'. 2.2 a) Sestrojime pravouhly

3; b) Sestrojime pravothly trojihelnik ABC
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— sinz— —gsinz—sin (27— 2) = - .- = V/2-si _ 7). = |si = |si in (T —
3.3b)y =sinz—cosz = sinz—sin (ir —z) =--- = V/2sin (z 4),(:)yf|s1nx+cosz|f‘smersm(2 z)‘

:...:\/5. |COS(ZE7%)|;
4.1 cosx = —%, tgx = —%, cotgr = —4.4.2a) cos2z = —%; b) sin105° = i-(\/é—i— \/5), 4.3 a) cosx++/3 sin;

3 9
b) 1; ¢) cotgy. 4.5 a) V3tgx; b) tg 3u;
5.1a) U {3 -(w+km}; b) U {37+ 2kn}; c) U {k-m; 27 + 2km; 37 + 2k7 };
keZ keZ keZ

d) U {2k7r;%7r+2k7r; %W+2k7r}. 5.2 a) U {7T+2k7r;§+2k7r;%7r+2k7r}; b) U {g+k7r; %W+k7r};
kez kez kez

c) U {§+k7r; %ﬂ+2k7r; %w+2k7r}; d) U {%W+2kﬂ;%ﬂ+2kﬂ}. 5.3 a) U (§+k7r;7r+k7r);
keZ keZ keZ

b) |J (=% + 2km; Lm+ 2km); o) | (% + 2km; 3 + 2km) U (37 + 2km; I + 2kr).
kez keZ

6.1 a) o = 38°14/, § = 51°46’, a = 10cm, ¢ = 16cm; b) a = 14cm, ¢ = 16,8cm, a = 56°41', § = 33°19’;
6.2 0 = 72°38".6.3a) b= 12,4cm, ¢ = 12.9cm, o = 81°10'; b) ¢ = 4,6 m, a = 69°32', 3 = 32°22'; c) & = 53°58,
B = 59°36/, v = 66°26". d) ¢ = 138m, § = 35°15/, v = 84°45'; e) a = 10,8 j, ¢ = 11 j, § = 66°8', = 81°12".
6.4 r=38,lcm, o =4cm.

7.1 Asi 45km. 7.2 [MN| = 65,3m. 7.3 Cca 71 N. Cca 34°32. 7.4 § = Y342 2.
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